האוניברסיטה העברית

המחלקה לסטטיסטיקה

מבחן סיום בקורס:  52789 שיטות חישוביות בתכנון לא ליניארי
מועד א'

תאריך הבחינה: 17.7.00

משך המבחן: 2 שעות

חומר מותר בשימוש: מחשב כיס.

הוראות: יש לענות על חלק א' ועל שניים מתוך שלוש השאלות של חלק ב'. יש לנמק (בקיצור!) כל אמירה. בהצלחה!

חלק א: תכנות (50%)

קרא את ההסבר אודות הפונקציה fminbnd, למזעור של פונקציה סקלרית: 

X = FMINBND(FUN,x1,x2) returns a value X that is a local minimizer

    of the function that is described in FUN (usually an M-file)

    in the interval x1 < X < x2. The function FUN should return a scalar 

    function value F when called with feval: F=feval(FUN,X). 

    See below for more options for FUN.

    X = FMINBND(FUN,x1,x2,OPTIONS) minimizes with the default optimization

    parameters replaced by values in the structure OPTIONS, created with

    the OPTIMSET function.  See OPTIMSET for details.  FMINBND uses these options: 

    Display, TolX, MaxFunEval and MaxIter. 

    X = FMINBND(FUN,x1,x2,OPTIONS,P1,P2,...) provides for additional

    arguments, which are passed to the objective function, FUN(X,P1,P2,...).

    (Use OPTIONS = [] as a place holder if no options are set.)

    [X,FVAL] = FMINBND(...) also returns the value of the objective function,

    FVAL, computed in FUN, at X.

    [X,FVAL,EXITFLAG] = FMINBND(...) also returns a string EXITFLAG that 

    describes the exit condition of FMINBND.  

    If EXITFLAG is:

      1 then FMINBND converged with a solution X based on OPTIONS.TolFun

      0 then the maximum number of function evaluations was reached

    [X,FVAL,EXITFLAG,OUTPUT] = FMINBND(...) also returns a structure

    OUTPUT with the number of iterations taken in OUTPUT.iterations.

    Examples

        x = fminbnd('cos',3,4) computes pi to a few decimal places 

          and gives a message upon termination.

        [x,fval,exitflag] = fminbnd('cos',3,4,optimset('TolX',1e-12,'Display','off')) 

          computes pi to about 12 decimal places, suppresses output, returns the  

          function value at x, and returns an exitflag of 1.

    The argument FUN can be an inline function:

       f = inline('sin(x)+3');

       x = fminbnd(f,2,5);

    Or create an M-file function afun.m on your path that contains

      function f = afun(x)

        f = sin(x) = 3;

    then call fminbnd

      x = fminbnd('afun',2,5);
 AUTONUM [image: image17.wmf]  כתוב פונקציה שמקבלת את וקטור התצפיות [5,2,4,7,2]=X , ומתאימה לו את המודל  
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 בעזרת שיטת הנראות המרבית. האם תוכל/י לכתוב פונקציה המתאימה את המודל לוקטור כללי של תצפיות?

חלק ב: תיאוריה (50%) (פתור 2 שאלות בלבד!)
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, והוא מתכנן לנצל את הכסף באופן אופטימלי במשך
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). אם בשנה נתונה הוציא סכום 
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, הרי שבסוף השנה יעמוד לרשותו הסכום 
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. התועלת שהוא מפיק מהסכום בשנה הנתונה הוא 
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, וסך התועלת בכל התקופה הוא 
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  נתון. רשום את המשואות שהמדיניות האופטימלית צריכה לקיים.

 AUTONUM [image: image19.wmf]   נתונה פונקצית מטרה ריבועית  

 EMBED Equation.3  
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. נתון כי 

 EMBED Equation.3  
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. השתמש בקירוב 

 EMBED Equation.3  
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, התקף כאשר הערכים העצמיים של 

 EMBED Equation.3  
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 קטנים בערכם המוחלט, כדי ליצור אלגוריתם למציאת מינימום מקומי. מצא/י חסם מלעיל לקצב ההתכסות של האלגוריתם, במונחי הערכים העצמיים של  

 EMBED Equation.3  
[image: image16.wmf]V


.

 AUTONUM    תאר/י תנאים מספיקים לכך שהאלגוריתם של ניוטון מתכנס בקצב ריבועי לפתרון. הוכיח/י את הטענה.
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